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0 Verfahron zum Batreiben elner blocklergasehQtxten Kraftfahrzeugbrwnsanlane 0 

) Eln Vorfahren zum Batrtfben efner&od^^ ^ ' A ' 

KrvfrfahrzougbremsanlagD zur Fahratnbittt&ts- un^oter An- 
tnebssohkip^«saIung (FSR/ASft), die elnen* tmebhahgfg 
vom FahmnmOen ansteuorbarsn , BramskraftYsratarkor auf-. 
welotf otoht vor, dad bairn Bntritt In dts ftagefung dar 
BromakraftvaratArfcer (5) Unobhingig vom FahrerwMlan anga- 
ateuart wtrd, urn dn VorfQDen dar Fahrzaugradbrerrwen (17, 
18) *u errofchen, vrobel nach BasncfigurtB das Vorfuttvw- 
gangs der waitaca Dnjckaufbau in dan FahrzaueradbreiTissn 
(17, 13) mtt dor AflS-ROckfdndcrpump* (7) erfolgt. 
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Beschreib ling willen angesteuert wird, urn ein Vorf QUcn der Radbrem- 

sen zd errdchen, wobei nach der Beendigung des Vor- 

Dic Erfindung betrifft ein Verfahrcn zum Betreibtm fuUvorgangcs der weitere Driiekaufbau in den Rad- 

einer blockiergescbOtzieu Kraftfahrzeugbrerasanlage, bremsen mit der ROckfdrderpumpe erfolgt 

zur Fahrstabifitats- und/oder Antriebsschlupfregelung 3 Um den vera Fahrer emgesteuerten hydreuuschen 

die einen unabbaugig vom FahrerwiDeQ be^gfcaren Dnick rmtteU kostengtastiger Druckseiisoren inessen 

pneumatischen Bremskr aftverstarker "ibwte einen dem zu ktomen, ist es annyoll, wenn nach don VorfQllen der ■ 

Brernskraftvemarker naehgeschalteten Hauptbremszy- Radbremsen die vom Fahrerwfllen unafebanglge Betad- 

lmder aufweist, an dessen Dnickraume fiber ein erne gung (Fi-emdbetitigung) des BrornVraftverstarkers ab- 

RCckfardcrpurape aulweuendea ABS-Hydroaggntgat 10 geschaltetwird. 

den einxelnen Fahrzeugrftdern zugeordnete Radbrenv Erne gtastage Versorgung der RflckfOrderpumpe mt 

sen angesdnossen sind Druclaniitel wird nach einem weiteren Erfmdungsmerk- 

Aus der DE- 42 06 496 CI tot eine Bremsanlage be- mal dadurcb erreicht, daB nach dem Vorfuflen der Rad- 

kaaat der en Bremskraftvem^rker w.Reausierung e> bremsen die vom FahrcrwiDen unab Wngig c Becatigung 

nes mit einer hohen FahrzeagverzOgeraig verknfipften j$ (Fremdbctatipng) des Bi^einskraftveretarkers aufrecht- 

amomatisch gesteuenen B rei n sv orHanges mit exnem erhalten wird Dabei ist es insbesondere bei niedrigen 

Magnetventil zusaramenwirkt das bei einer raschen Be- Temperatiiren wrteOhaft, daB kern Ansaugen des 

titigung des Bremspedals cine erhflhta Bremsdruck- Drockmittalfi aus dem Druckmtaelvorrttsbebajter Qber 

Entfahung ermoglicht Zur Realisierung; dieses Brems- offene, im Hauptbremszyhnder vargesehene ZemraJ- 

druck^Steuerungskonzepts sind ein Bremspedal-Stel- 20 ventile erforderlich ist 

hmgsgeber t ein Bremslichtschahef sowie ein cine Fan- One Begrenzung der wahrend eines Regdvorgangs 

rervejzogerungswunsch-Erkemuuig erm&glichender durch die gleidizehige Betltigung durch den Fahrer 

Kraftsensor vorgesehen. AuBerdem debt die bekannte und die Fremdansteueruiig des Bremdcraftverttlrkers 

Bremsanlage ein AntiblockieiTcgeisystein (ABS) vor, venirsactiten Bekutunfr der Ruckfordcrpwnpe wird 

das bei einer Bremsung fQr stabiles VerzfigemngSYer- 25 nach efnem weiteren Erfizxhmgsmerianal dadnrch er* 

halteodesFahrzeugessorgt reicht, daB die Betatigusg des Bremskrarrvmtarkers 

Der erwahnten Patentscfazift sind jedoch keine ko»- durch den Fahrer sensiert wird, und die vom Fahrerwtt- 

kreten Hinweise zu enmehmen, wie die darin beschrie- len onabhangige Bct&tigung (Fremdbetatigung) dem- 

bene Bremsanlage zum Zwecke einer Fahrstabuit&tsre- entsprechend veil ingert wird 

gehmgveiwendfltwerdenkflnnte, 30 Um den vom Fahrer und/oder dem Bremskraftver- 

AusderDE-42 32311 Al ist eme Igrdraulische Fahr- starker dagesteuerten hydrauBscben Druck zu crken- 

zeugbremsanlage mit emer Bkx&iersclmtEeinricbtung nen, ist weitep erfmdungsgeroaB vargttehca daB der un 

bekaniu; die zur Verbessenmg des Fahrzeugspurverhal- Hauptbremszylmder eingesteuerte hydrauasche Druck 

tens, insbewndere beim Fahren in Kurven dureh auto- fortlaufend ermittelt wird. Um dabei eine redundante 

madscbes Ereznsen, eine HUfcdnickquelle aufweist. die 3s Infonnatioii liber die Druclcwerte zu erhalten, aeht ^e 

dem YoifOlJen der Fahrzcugradtee?^^>»t^^ Erfindmig vor, daB die Druckennittiiwg mittcJs ad die 

Vorladen der Ruckfdrderpumpe dient Die ffilfsdrtek- Druckraunxe des Hauptbremszjiinders angeschlossener 

quelle, die dorch eine Parallelschaitung emer HHfspum- , Dnicksensoren erfolgt Bei bekamrter Ausstene nmg des 

pe, einer Drossei sowie ernes Hilf$druckbegreijzuiig5- Bremskraftverstarkers laBt sich daraus der Fahrerver- 

Yefltfls gebfldet ist, ist an einem EingangsanschiuB je 40 zGgenmgswunsch ennitteln. 

shies hydrauHschen Zyiinders angeschlosaon, der an die Bine zuveriassige Erkeimimg des Fahnirverz6ge* 

Verbindung zwiscfaen AuSgang einer aus f^»fT" Bretmv rungEwunsches wird bei einer vorteOhaften Weitcrbil- 

krafeverstSrker sowie einem ihm nachgeschaheten dung des Erfindungsgegenstandes dadurcb gewfihriej- 

Hauptzylinder bestehendes BetStigungscmheh und stet, daB die an einem den Brermkraftverstarker betaU- 

dem ABS-Hydroaggrcgat bzw. der Radbremsc geschal- 45 genden Pedal eingeteltete Betatiguugskraft sensiert 

tet ist Ein xweher Eingang des ZyEnders ist mh $em wird 

Haup&remszyiindcr verbunden, wobei imZylinder ein Nach einem weiteren vcjteilhaftenpmdungsmerk- 

mit dem Hilf sdruck beaufschiagborer Trennkolben ge- mal wird der Aiisgiuigsdruck der Ruckfdrderpumpe ^ 

fOhrt fat, der ein Ventil aufhimmt, das in Rubeatelhing grenzt, vorzugsweise auf einen vom Fohrzeugherstefler 

oifen ist und eine Verbindung zwiscben dem Haupt- so fur einen Fremdeingriff empfohienen Wert 

brtmszylinder und der Radbremsc erm^gticht Wird die Bine gute DrockmhteHrersorgung der Rflckfflrder- 

rBMspumpe gestanet, so wird der Trennkolben verscho- pumpe wird bei einer WeiterbDdung dea Brfindungage- 

ben. wodurch das Ventil die vorhm erwahnte Verbin- genstandes dadurcb crreicht, dafl die Saugseite der 

dung absperrt and das vom Trennkolben verdrangte ROckterderpumpe mh dem Hairptbreinszyunderdruck 

Druckmittelvolumcn ein Vorfillien der Radbremsen und 95 beaufschiagborist , 

das Vorladen der Ruckferderpumpe bewirkt AuBerdem ist fur den yorgeaehencn Betneb erforder- 

Als nacbteilig ist jedoch der verhaltmsraaBig hohe lich. dafl die hydrauKsche Verbindung zwischcn dem 

technische Aufwand anzusehen, der zur RealisSerung Hanptbremazyhnder ucd der Saugseite der RflckfSrder- 

des bekaxmten Verf ahrens erforderfich ist pumpe bei beiiebfeen HauptbremszylmderdriScken ^ 

Es ist daher Aufgabe der voriiegenden Erfindung, ein eo gegeben bz*. abgespem werden kaim. Dabei wird die 

Verfahrcn zum Betreiben einer blockiergeschtoten hydrauiische Verbindung vorzugsweise nur solange at* 

KraWahrzeugbremsanJage der emgarigs genannten Art gesperrt bis das in einem an die Saugseite der WJckfor- 

vorzuschlageiudaswiterVerweDO^gderhideTBre^ derpumpe an^cschloHenen Wedcrdivdsspeicber bc- 

anlage ohnchin vorhandenen BauteGe einfach und ko- fuidfiche DruckmitteJvolumen auf die Druckseite der 

stengOnstigrealisierbarist - 65 RQckfflrderpumpe gefordert wurda , Diirch dicac MaB- 

Bnt erste erfindutigsgenxaBe-Le^vdef^e^ nanme wird gewabrieistet, daB kerne i Unterbreclumg 

Aufgabe besteht darin, daB beim Einiiritt in* die %ge- der DruckmitteNersorgung der Ru^cfOrderpumpe bet 

lung der Breraskraftversiarker unabhSngig vom Fabrer- einem Entleeren des Niederdruckspeichers stattfindet 
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One zwcite erflndungsgem&Be Lasting dervorhiD.ge- 
stcllten Aufgabe besteht darin* dad beim Entritt in die 
Rebelling ein in einem Dnickspeichcir^rcit^chaUeTWS 

eingesetztwird 

Eine Ern6bung der Dynanuk der erwahnten Druckre- 
gelung wird insbesondere dadurch erreicht, dafl der 
Druckspeicber mlttels eines Abspcrrventils mh der 
Drucksdte der Rtickfdrderpumpe verbunden wird, 
■wenn die FdrderltisUmg der RucWorderpumpe zur 
DurchfQhning der Druckregehing nicht ausreicht 

Nach einem wefteren Merkmal der ErHndung wird 
der Druckspeicher aufgeladea wenn die FOrderieTstung 
der Rflckterderpampe ausreicht, gleichzeing den 
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Bremspcdal 6 emgeleiteten Betatigungakraft. 

Ein mil dem Bremspedal 6 in WirkverbiRdung stenen- 
der Brernsncbtschaher 14 erraoglidrt die Erkennung ei- 
ner Ansteuerung des Bremskraftvers^ricers 5 durch 
den Fahrer oder durch cine Freindbetatiguflg. Bei einer 
Frenadbetatigung des Bremskraf tverstarkers 5 wird das 
Bremspedal 6 mTtgefflhrt und bo der BrexnsliditschaJter 
14 umgesteuert durch den Fahrer emgeleitctc Be* 
t&tigung des BremsknuHverst&rfcers 5 kann durch den 
Einsatz eines nicht gezeigten Loseschahers erkannt 
werden. 

Der zweitc Dnickgeber 2 ist durch ein Motor-Pum- 
pen-Aggregat gebildet, das aus einer durch ein en nicht 
gezeigten Elektromotor angettiebenen bydrauHschen 



ernes RQckschlagvemil 24 sowi e ein eiektromagnefafich 
betangbares Schaltvenul 9 an den ersten Druckraum 
des Hauptbremszyimders 3 angeachlossen ist Von der 
Drucksebe der ROckfOrdcrpumpe 7 rtromt das Druck- 



Druckspeichcr aufoladen towie die gewftnschte is ROckfOrderptonpe 7 beateb^derea Saugs eh* ttber ein 
Druckregelung durdmifunren, bzw, wenn in keiner der 1-1 !t * A " " i-i— — 

angeschlossenen Radbremsen eine Druckaufbauphase 
stattfmdet Dabei kaan sein Ladezustand, beispielsweise 
mitt els cine* Drucksensors oder eines (tie Position des 
Druckspeicherkolbens erfassenden Lages elisors, Qber- 
wacht werden. 

Die Erfindung wird hn nachfolgenden Text an zwei 
Ausfubningsbeispieien im Zusammenhang nxit einer 
beiliegenden Zeichnung naher erlaiatert. In der Zdcfa- 
nungzeigt: 

Fig. 1 eine erste Ausfnhmng eincr bioctiefgeschatz- 
tao ^aftfabrzcugbrenuanlage, mit der das erfmdungs- 
gemafle Verfabren nach der ersteo LBsung realisiert 
werden kann, and 

Fig, 2 ehte zweite Ausfahrung einer blockierge- 
schQtzten Kraftfahraeugbreznsanlage, mit der das exfm- 
dungsgemaBe Vcrf ahren nach der zweiten Lflsung reas- 
sert werden kann. ; r . 
Die in der Zeichnung dargesteDte 



mind aber ein zwriies RQckschlagventfl 25 und eine 
nicht gezeigte DAmpfungskanuner zu einem hydrauli- 
schen Knoteopunltt 21. An diescn angeschlossen ist so- 
wohl ein zum ersten Radbremszylmder 17 ffihrender 
Leitungsabschnht 38 als auch ein zuxo zweiten Rad- 
25 breuwyiinder 18 fuhrenden Leitungsabschnht 39, Eine 
hydraulische Leitung 23 verbindet die Druckseite der 
RilckfOrderpimipe 7 mit dem Tandemhauptzyimder 3. 
AuDerdem ist rwischen dem Knotenpunkt 21 und dem 
Hanptbrems^Ilnder 3 ein vorzttgawaise elektromagne* 
tisch betatigbares Trennvenul 10 geachahet; dem so* 
wohl ein drittes RQdcschlagventil 31 als auch ein Dnick- 
begrenzungsvenal 28 paraildgcscbaltet ist Zur Modu- 
lation des im ersteo Radbremszyfinder 17 emgesteuer- 

M4 «^ ^ . vui b ten Drucfcs dienen eine Farallelscbaitimg eines EinlaC- 

Bremsaiuaee zur DorCmunrung des erfindungagemaBen as (11) mic einem vierten ROckscblagventa 29.£t>wie ein 
Verfahrcns weist zwei Bremskreise I und II auf, deren AuslaBventfl \% wobei die crwabnte Parallelscbaltung 
Aufbauydlfigidentisch fet so dafl die folgende Beschrei- im Leitungsabschmtt 38 einfefQgt ist and das AualaB- 
bung eines Bremskreises ebeaso auf den anderen zu- • ventfl 12 zum Zwecke eines RadbremsdruckabbaDS eine 
tri^L Die gezeigte Bremsemlage besteht im wesendi- Verbmdung zwischen dem ersten RadbremszySoder 17 
chen aus zwd voneinander itpfthtignyg betatigbaren 40 und einem >Tie^erdruckspeicher 13 ermogUcht, der Qber 
BrCTOdruckgebern 1, 2, an <fie uber nicht niber bezekb- cm funftes Rikckschlagventil 30 mit der Saugsarte der 
nete hydramuche Letangen Radbrcmszyimder 17, 18 Rftckfdrderpumpc 7 vcrbupden ist. 
anschlieflbar smd, sowie einem nicht gezeigten elektro- Um in dem xum betrachteten Bremskreis gehfirenden 
nischen Regler mit zugebonger Sensorik. Die Zuord- zwerten Radbremszyhnder 18 analog zum beraits be- 
nung der Radbremsz^inder 17,18 der einzelnen Brems- 45 trachteten I^Ananszylinder ^ den darin eingesteuer- 
Icrebe I, n ist derart getroffen,-daB der erste Radbrcms- 
zylinder 17 emweder einem R&d eincr Fabrzetigachse 
and der andere Radbremszylinder 18 dem diagonal ge- 
genuboriiegenden Rad der anderen Fanrzeugachse zu; 



ten bydrauHschen Druck reguliercn zu k&nnen, sind eine 
zwerte ParaOelschaltung eines 2weiten EmlaB- (15) mh 
einem secbsten Ruckzcblagventii 40 sowie em zweites 
AnalaBvennl 16 Yorgesehen, wobei die erwahnte Paral- 



geordnet ist (diagonale Aufteuimg der Bremskreise) 90 lelschaltung im I^tungsabschnitt 39 eingefugt ist und 



Oder aber beide Radbrcmsryiirider 17 und 18 derselben 
Fahrzeugachse zugeordnet sind (SchwarzweiB-Auftei- 
lung der Bremskreise^ 

Der vom Fahrer des Kraftfahrzeuges mhtels ernes 
Bremspedals 6 betaegbare, erste Druckgeber 1 be$tehi 
aus einem beispielswei&e pneumathchen Bremskraft- 
verstarker 5, dem ein Hauptbremszylinder, vorzugswei- 
se ein Tandemha up tzy Under 3 nachgeschaltet is^ desaen 
nicht gezeigte Druckraumc nxit einem Druckxxrittelvor- 
ratsbehalter 4 verbindbar shut An das Bremspedal 6 ist 
eine Betaogungsstange 27 angekpppelt, die eine Betati- 
gung eines ledlgtich schemadscb angedeuteten Steuer* 
ventils 8 ermogficht das den AufbaM^es^pn|^n^- 
schen Differeiiidruckes im Gehause*^ Odtl 
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daa AuslaBvenol 16 zum Zwecke eines Radbremsdruck- 
abbaus erne Verblndung zwischen dem zweiten Rad- 
hremszylinder 18 und dem ^lederdruckspeicher 13 ber- 
stettL 

Um schBefllicfa vom Fahrer im Tandemhauptbrems- 
zyimder 3 eiiigelahete Dnickanderungen zu erkennen 
sind in beidcti Bremskreisen I, II Mittel zur Erfassung 
der HauptbremszymtderdrQcke vorgecehciii die vor- 
zugsweise durch an den erstea und den zweiten Brems- 
kreb I, II aogeschlossene Drucksensoren 32, 33 gebUdet 
sind * 

Bei eincr Normalbremsuqg kann in den Radbremszy- 
lindern 17. 18 sowohl ein Druckauf* als auch ein Druck-' 
abbau durch entsprechende Bet&dgung des ersten 



bremskraftverstarkers 5 sieuert Ein nicht dargejteDter, * Brerasdruckgebers 1 Qbcr das offeneTrennvenul 10 sc- 

durchSteuersignaledeselektnmischenReglersansteu- wie die ofTenen EiniaBventile 1 1 r 15 erfolgen. 

erbarer Elektromagnet ermSglicht dabei eine Fremdbe- Bei einer ABS-Regelbremsung, bei der beispielsweise 

tatigung des Steuervemfls 8 unabhangig von einer am das der Radbremse 17 zugeordnete Rad za blockiertn 
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drohtr wird die RfickfBrderpumpe 7 gestaitet Sowohl 
da* Schalt«(9) a)s auch das Trcrmventil 10 bleibcn unbc- 
tfitigt Die Drackmodaladon erfolgt durch emsprechen- 
des Sohalten des Ein- uod des AuslaBventDs 11 und 1% 
wobet das in den Niederdruckspcicber 13 abgelassene 
Druckmittel mit dcr Rttckfcrderpumpe 7 airf das Haupt- 
bremszyGnder-Druckniveau zurtickgefOrdert wird 

Beim Eintritt In jeden Fremdbretnsvorgan g wird 
wahrend der Anlaufphase dcr RflckfOttierpumpe 7 dcr 
Bremskraftverstarker 5 unabhfltigig vom Fahrerwillen 
angestetiert, so daB die Radk^emsen IB^yw^Qllt 
werden. Fflr einen weitercn ' '.Dnadjamtb^jfl 
Trennventil 10 geschlossen uod das Schahventii 9 geiff- 
net Dadurch erzeugt dk ROckf&rderpumpe 7 am Kno- 
tenpunkt 21 einen durch das DrackbogrenzungsveotSl 
28 begrenzten hoben Druck, der es errodgbcht, durcb 
Schaftcn der ABS-Enx- und AusiaBveotile 11, 15 und 12, 
16 den gewfinschten Fremdbrcmsdruck in den Rad* 
bremszyfindem 17, 18 individuell einzusteUcn. Nach 
dem Umfichalten der Ventile 9 und 10 kann die Ansteue- 
rung des Bremskraftverstarkers 5 sowdi zurOckgenom- 
werden* daB der Saugseite der RflckfOrderpumpe 7 
ein noch ausrefchender DnickmhteEvdhiinenstrAm zu- 
gefQhrt wird Durch die Drticksensoren 3^ 33 wird der 
im Hauptbremszylinder 3 herrschende Druck, der durch 
die gleichzeitige Fahrer- und Fremdbetttigung des 
Bremskraftvemarkers 5 eingesteUt wurde, kontinuier- 
lich ftberwacht Dabci kann es auch annvoD sein, die 
durch den Fahrer ekegeteitete Betttigungskrah mittels 
eines Krafts ens ors zu Qberwachen. 

Ein Druckaufbau erfolgt Ober das offene EinlaBventil 
11. Sue Druckhahephase wird durch Umschahen des 
EinlaBventils 11 erretcht wahrend ein Druckabbau 
durcb Umschalten des Auslafirennls 12 bei noch ge- 
schlossenem EmlafiventO 11 erfolgt Mit HDfe von 
Druck-Aufbau, -Halte- und Abbauphasen wird der fflr 
die Regehing erforderliche Dcuckverkuf erzeugt Das 
in den Niederdnickspeicber 13 abgelassene Druckmittel 
wird durch die RfickfBrderpumpe 7 ziirileigefordert 
Dies wird durch Umschalten des Schaltventife 9 in sd- 
nen geschlosaenen Zustand emOgKcht, Mdem a^a^Sg^g- 
seite der Rfckf&nderpmnpe 7 vbm Hk^!b«mszyn^ 
3 getrennt wird, und zwar solange, bis der NiedeVdriick* 
speicher 13 entleert ist 

Bei der in Fig. 2 dargesteHten Bremsanlage, deren 
Aufbau weitgehend dem der to FSg, 1 gezeigten, vorhin 
beschriebenen Bremsanlage entspricbt, ist der Brems- 
kraftverstarker 5 als ein tJekaunter UnterO^uckjirems- 
kraftverstarker axisgefuhrt, der lethglich mittels des 
Bremspedals 6 betatigbar ist Am bydraullschen Kno- 
tenpuokt 21 ist bei dieser Ausfflhrung untcr Zwischen- 
schaltung eines Absperrventils 19 ein hydraulischer 
Druckspeicher 20 angeschlossen, dessen Ladezustand 
mittels eines Druck- bzw. Wegsensors 34 uberwacht 
wird 

Das VorfODen der Radbremsen 17. 18 erfolgt bei der 
In Fig. 2 gezeigten Bremsanlage wahrend der Anlauf- 
phase der ROckftrderpumpe 7 durcb Oftnen des Ab- 
sperrventils 19, wodurcb das im Dnickspeicher 20 be- 
reitgehaJtene Druckmittelvolumen zur Verrogung ge- 
stellt wird Wenn von dem nicht gezeigten dektroni- 
schen Regler erkannt wird, daB der durch das Absperr- 
venul 19 flieBende Volumenstrom seine Richnmg hn 
Sinne einer Aufladung des Dmckspeichers 20 indert 
wird durch Absperren des Absperrventils 19 der ge- 
saxnte Pumpenvolumenstrom fOr den weUeren Druck- 
aufbau in den Radbremsen 1 7, 18 zur Verffigung gestellt 

Sobald die taufende Rflckf&rderpumpe 7 Dire Nenn- 
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forderleisnmg erreicht hat, btw. wenn kein Bedarf eines 
Druckanfbaus in eiiter der Radbremsen 17 r 18 besteht, 
kann das Absperrventn 19 wleder geoffoet werden, urn 
ein Nachladen des Druckspeichers 20 zu ermOglichen. 

Bezugszeichenliste 

1 Bremsdruckgeber 

2 BrentsoYuckgeber 

3 Hauptbr emszyunder 

4 DmckmittelvorratsbehllteT 

5 Breinskraftverstarker 
eBremspedal ' 
7 ROckfordcrpumpe 
8Steuerventil 
9Schaltvent3 . 

10 Trennventil 

11 EinlafiventD 
12AuslaBventa 

13 Niedezth-iickspeieher 

14 BremsHciitschaher 
ISEinlaBventfl 
16AtBlaBventO 

17 RadbremszyUnder 

18 Radbremszylmder 
19AbsperrventiI 

20 

' 21 Knotenpunkt 
22 
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Patentanspruche 

1, Verfabren zura Betreiben einer blockierge- 
schOtzten Kraftfahrzeugbremsanlage zur Fahma- 
biDtats- und/oder Airaiebsschlapfregelung, die 
nen unabhansjg vom Fahrerwillen bet&tigbaren 
pneumatiscben Breniskraftverstaricer sowie e&nen 
dem Bremskraftventarker nachgeschalteten 
Haiiptbremszylmder aurwetst an dess en Dnickrtu- 
me Ober ein erne RuckfOrterpumpe aufweisendes 
ABS-Hydroaggregat den ehizelnen Fahrzeugra- 
dern zugeordnete Radbremsen angeschlossen sind, 
dadurch geteawetchnet, daB betm Eintritt in die 
Regelung der BreinskiBrtverstarker (5) unabhangig 
vom Fahrerwillen angesteuert wird. um ein Vorffll- 
len der Radbremsen (17 P 18) zu eneichen, wobei 
nach der Beendigung des VorfuHvorganges der 
wehere Druckaiifbaa m den Radbremsen (17, 18) 
mit der Rllckf firderpumpe (7) erfolgt 

2. Verfahren zum Betreiben einer Wockierge- 
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schtltzten KraftfahircugbremsankigB sur Fahrsto-. 
biiitAts- und/oder Antriebsschlupfregehing, die el- 
ncn Bremskrafrveretarker sowic efnen dem Brema- 
kraftverstfirkcr nachgtschaltctcn Hauptbrenttzy- 
Brtder aufweist, an dessen Druckriurae fiber em 5 
cine RBckfarderpunipe aufwefsendes ABS-Hydro* 
aggregal den einzelneu FahrzeugrSdern zugeord- 
nete Radbremsen angesch]o$$en sind, dadnrch ge- 
kennzeichnet, dap beim Eintritt io die Regelung ein 
In ebani DrudupdebAT (20) bereitgehaltenes to 
Druckm htdvolumcn zum Vorfflflen der Radbrem- 
sen (17, 18) ebgesetzt wird 
3L Verfahren nach Anspruch 1» dadurch gefeemv 
zeichnet, dafi nach dem VorffiOen der Radbremsen 
(17. 18) die vom FahrerwiUen uxiabbMngige Bet&d- is 
gung (Fremdbe&tigung) des Bremskraftvemar* 
' kere{$)abgewbaltet wind. 
4> Verfahren nach Anspruch I, dadurch geketro- 
zeichnct, dafi nach dem Vwfullen der Radbremsen 
(17, 18) die vom FahrerwiUen unabhfLngige Betati- ' 20 
gung (Frandbetflrigung) des Brcmskraftverstar- 
kers (5) aufrecbterhalten wird. 
5L Verfahren nach Anspruch 1, 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Betitigung des Brems- 
kraftverst&rkers (5) durch den Fahxer sensiert wird, 25 
und die vom FahrerwiBeri unabhangjge ~ " *" 
(Fremdbet^tigung) dementiprtcSBid^ 
wird. 

& Verfahren each einem der Ansprflche 1 bis 5, 
dadurch gekeonzoichnet, dafi der im Hauptbrems* 
zyhnder (3) dngesteucrte hydrauH&che Drock fort* 
laufendermittettwird 

7, Verfahren nach Ansprach 6, dadurch gekenn- 
zeichnet dafi die Druckennittlung mittets an die 
Druckrfeume des Hauptbremszylinders (3) ange- 
schJwsener Drucksensoren (22 tew. 3£ 33) erfolgt 
& Yerfahrtn nach einem der Ansprfiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzetchseti daB die exit einem den 
Bremskraftverstarker (5) beta^pden Pedal (6) 
eingdejtete Betfttxgungskraft sensiert wird 

9. Verfahren nach einem der vorhergchenden An- 
sprflche, dadurch gekenrwHnhriet, dafi der Aus- 
gangsdruck der RucMSrderpumpe (7) begrenzt 
wird 

10. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gefcenn* 
zeichnet, dad die Sangseite der RQckfOrderpumpe 
(7) rait dem Hauptbremszylmdenxruck beauf- 
ichlagbarist 

1 1. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spr&che, dadurch gekenuzcichnct^daB die hyurauH- 50 
scbe Verbindung zwischen dem Haimtbrcmszyun- 
der (3) und der Saugsehe der RuckfOrderpumpe (7) 
bei beliebigcn Haup^breinszylinderdrQcken freige- 
geben bzw. abgesperrt wird 

12. Verfahren nach Anspruch 11. dadurch gekenn- 55 
zeichnet, daB die hydraoiische^l^ind^^a- 
schen dem Haijpd)reinszylinde^^y und uWsiSulg- 
sehe der Rflckfdrderpumpe (7) hur solange abge- 
sperrt wird bis das in einem an die Saugselte der 
Ruckf6rderpumpe (7) angcschlossencn fHeder- eo 
druckspeicher (13) befindlicbe Dnickmittelvolu- 
men auf die Dnidueite der RQckfOrderpumpe (7) 
gefdrdertwurde, 

13. Verfahren nach Anspruch 2. dadurch gekenn^ 
zeichnet, daB der Druckspeicher (20) mittels eines &s 
Ab$perrventfl3 (19) mit der Druckseite der Rflck- 
fdrderpumpe (7) verbunden wird wenn die Farder- 
leistung der Rackfdrderpumpe (7) zur Durchfflh- 
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rung der Druckregelung rucht ausreicht ' 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekemv 
zeichnet, dafi der Druckspeicher (20) aufgeladea 
wird, wenn die Forderleistung der Rackforderpum-. 
pe (7) ausreicht gleichzehigden Druckspeicher (20) 
auftuladen aowie die gewQnschte Dructxegelung 
durchzufOhren, bzw. wenn m kemer der ange- 
schlossenen Radbremsen "(17, 18) eine Druckauf- 
bauphase statulndet, 

15. Verfahren nach Anspruch 13 Oder 14, dadurch 
gekennz^schnet. dafi der Ladezustand des Pruck- 
speichers (20) Qberwacht wird 

rOerzQ 2 Seiie(n) Zdchnungen 
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